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EM-LCDX คือโมดูลเพืÉอต่อกับ LCD แบบ Character  โดยทําให้รับข้อมูลจาก I/O เพียง ř เส้น เพืÉอการแสดงข้อความต่าง ๆได้อย่างครบถ้วน รวมไปถึงการเปิดปิดไฟ Back-Light ได้ด้วย  ซึÉงข้อมูลส่งผ่าน I/O นี Êก็คือ สัญญาณในรูปแบบ RS232 TTL(Speed=9600) ทีÉ นิยมใช้กันอยู่แล้ว  ทั Êงนี Êสามารถเลือกรุ่น LCD ทัÉวไปได้ถึง ŝ รุ่น  สะดวกและใช้งานง่ายมากเหมาะอย่างยิÉงสําหรับงานทีÉต้องการประหยัด I/O รวมไปถึงลดความยุ่งยากในการพัฒนาโปรแกรมด้วย
ทํางานด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์เบอร์ 82E54AS2 ความถีÉ Clock 11.0592 MHzเลือกใช้กับ LCD แบบ Character ได้ ŝ รุ่นดังนี Ê   řŞř ... แบบ řŞ อักษร ř บรรทัด   řŞŚ ... แบบ řŞ อักษร Ś บรรทัด   řŞŜ ... แบบ řŞ อักษร Ŝ บรรทัด   ŚŘŚ ... แบบ ŚŘ อักษร Ś บรรทัด   ŚŘŜ ... แบบ ŚŘ อักษร Ŝ บรรทัดขั Êวต่อกับ LCD เป็นแบบ řŞ Pin แถวเดีÉยว หรือแบบ 8x2 Pin แถวคู่ ออกแบบให้ประกบเข้ากับตัว LCD ได้สามารถสัÉงเปิดปิดไฟ Back-Light ได้ และตั ÊงสถานะเริÉมต้นเมืÉอจ่ายไฟให้เป็นเปิดหรือปิดก็ได้มี VR เพืÉอปรับความเข้มตัวอักษร และมี Dip-Switch=4 เพืÉอตั Êงรุ่น LCD และสถานะ Back-Lightขั Êว I/O เพืÉอรับข้อมูล แบบ ś Pin (Gnd,+5V,RX) โดยเป็นไฟเลี Êยง 5VDC และรับข้อมูลในขั Êวเดียว โดยกระแสจะขึ Êนอยู่กับรุ่นของLCD และไฟ Back-Light เป็นหลักสัญญาณข้อมูลในรูปแบบ RS232 TTL คือ Speed=9600 Data=8 Stop=1 Parity=Noขนาดบอร์ดเพียง śŠ x 57 mm
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Character LCD Driver
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ส่วนประกอบสินค้า เฉพาะตัวโมดูล ไม่มีภาคจ่ายไฟ
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

Dip1,2,3 สําหรับการตั Êงรุ่นของ LCD ดังนี Ê    1=off 2=off 3=off ... รุ่น řŞř ... แบบ řŞ อักษร ř บรรทัด    1=off 2=off 3=on ... รุ่น řŞŚ ... แบบ řŞ อักษร Ś บรรทัด    1=off 2=on 3=off ... รุ่น řŞŜ ... แบบ řŞ อักษร Ŝ บรรทัด    1=off 2=on 3=on ... รุ่น ŚŘŚ ... แบบ ŚŘ อักษร Ś บรรทัด    1=on 2=off 3=off ... รุ่น ŚŘŜ ... แบบ ŚŘ อักษร Ŝ บรรทัด    1=on 2=off 3=on ... Reserve    1=on 2=on 3=off ... Reserve    1=on 2=on 3=on ... โหมดทดสอบตัวเอง (Self-Test) โดยใช้กับ LCD รุ่น ŚŘŚDip4 สําหรับการตั ÊงสถานะเริÉมต้นของ Back-Light เมืÉอจ่ายไฟเลี Êยง คือ on = เปิด off = ปิด





เมืÉอจ่ายไฟเลี Êยง EM-LCDX จะแสดงข้อความ EM-LCDX vX.X NNN โดย X.X คือหมายเลข Version ของ Firmware และ NNNคือรุ่นของ LCD ทีÉตั Êงโดย Dip-Switch 1,2,3 และจะเปิดไฟ Back-Light แบบกระพริบ Ś ครัÊง  รวมเวลาประมาณ Ś วินาทีจากนั Êนจะเคลียร์ทั Êงหมด แล้วพร้อมใช้งานต่อไป ... ถ้า Dip4 ตั Êงเป็น on ไว้ ไฟ Back-Light ก็จะเปิดไว้เลย แต่ถ้าไม่ ก็จะดับไปข้อมูลทีÉเข้ามาทางขา RX ของขั Êว ś Pin นั Êน ก็คือสัญญาณแบบ RS232 TTL นัÉนเอง  โดยเป็นลักษณะแบบ Steam คือข้อมูล ř ไบท์ถือเป็น ř ตัวอักษรเพืÉอการแสดงผลบนจอ LCD ได้ทันที  ทํานองเดียวกับโปรแกรมทีÉเรียกว่า Terminal นัÉนเอง  ข้อมูลř ไบท์นี Êจะเป็นไปตามรหัสมาตรฐาน Ascii โดยสรุปได้ดังนี Ê——————————————————————————————————————————————————รหัส 0x20 - 0x7f แสดงตัวอักษร (ภาษาอังกฤษ) และสัญลักษณ์ต่าง  ๆบนจอ LCD(Delay 450 uS) สําหรับอักษรบนหน้าจอทัÉวไป(Delay 10 mS) สําหรับอักษรใหม่ ทีÉจะแสดงในบรรทัดสุดท้าย(คือมีการ Scroll เลืÉอนข้อความขึ Êน)——————————————————————————————————————————————————รหัส 0x0d (CR) Carriage Return สําหรับขึ Êนบรรทัดใหม่ (เสมือนเป็น CR,LF)(Delay 250 us) สําหรับบรรทัดใหม่ ทีÉไม่ใช่บรรทัดสุดท้าย(Delay 10 mS) สําหรับบรรทัดสุดท้าย (คือมีการ Scroll เลืÉอนข้อความขึ Êน)——————————————————————————————————————————————————รหัส 0x08 (BS) Back Space สําหรับถอยหลัง ř ตัวอักษร ... (Delay 450 uS)การถอยหลัง ř ตัวอักษรนี Ê จะไม่สามารถย้อนบรรทัดได้  และรวมถึงอักษรตัวสุดท้ายของบรรทัดด้วย เนืÉองจากระบบภายในจะถือว่าเลืÉอนบรรทัดใหม่แล้ว——————————————————————————————————————————————————รหัส 0x1a (^ Z) Clear Screen สําหรับเคลียร์หน้าจอทั Êงหมด ... (Delay 15 mS)——————————————————————————————————————————————————รหัส 0x18 (^ X) Cursor ON สําหรับแสดง Cursor (ขีดล่าง) ... (Delay 250 uS)——————————————————————————————————————————————————รหัส 0x19 (^ Y) Cursor OFF สําหรับหยุดแสดง Cursor (ขีดล่าง) ... (Delay 250 uS)——————————————————————————————————————————————————รหัส 0x0e (^ N) Back-Light ON เปิดไฟส่องหลัง LCD ... (Delay 250 uS)——————————————————————————————————————————————————รหัส 0x0f (^ O) Back-Light OFF ปิดไฟส่องหลัง LCD ... (Delay 250 uS)——————————————————————————————————————————————————การส่งข้อมูลมาให้ EM-LCDX นั Êน จะต้องสนใจค่า Delay ทีÉกําหนดไว้ด้วย คือเมืÉอส่งมา ř ไบท์แล้ว จะต้องหน่วงเวลาให้เหมาะสมก่อนทีÉจะส่งไบท์ต่อ  ๆ ไปมา  เพราะตัว EM-LCDX จะต้องใช้เวลาในการทํางานด้วย ทุกอย่างจึงจะเป็นไปอย่างถูกต้องโดยเฉพาะการเลืÉอนบรรทัดสุดท้ายทีÉต้องมีการเลืÉอนข้อความขึ Êน (เรียกว่า Scroll) ก็ยิÉงต้องใช้เวลามากหน่อย ... อย่างไรก็ตามสําหรับการส่งข้อความอักษรในช่วงทีÉ ไม่มี Scroll  ด้วยค่า Delay 450 uS และด้วยความเร็ว šŞŘŘ ของข้อมูลทําให้ส่งแบบต่อเนืÉองได้เลย  เพราะการสืÉอสารมีระยะห่างระหว่างไบท์ประมาณ ř mS อยู่แล้ว
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	Pins
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	DSW2
	IC4-9
	RP3-3
	S1-7

	DSW3
	IC4-10
	RP3-4
	S1-6

	DSW4
	IC4-11
	RP3-5
	S1-5

	E
	IC4-15
	J8-6
	J10-6
	RP1-3

	GND
	C1-2
	C2-2
	C3-2
	C4-2
	C5-2
	C6-2
	C7-2
	C8-2
	C9-2
	HP1-3
	IC1-5
	IC1-7
	IC2-4
	IC3-2
	IC4-3
	IC4-14
	IC5-3
	IC6-4
	J2-3
	J3-1
	J4-1
	J5-1
	J6-1
	J8-1
	J8-16
	J9-1
	J10-1
	J10-16
	J11-1
	J12-1
	J13-1
	J15-1
	Q2-3
	R2-1
	R8-2
	S1-1
	S1-2
	S1-3
	S1-4
	VR1-3
	VR2-3
	X1-3

	LM358-VIN(+)
	IC2-3
	J2-2

	LM358-VOUT
	IC2-1
	J5-2
	R1-1

	MCP4921-CS
	IC1-2
	J3-3

	MCP4921-OUT 0-5V
	C1-1
	IC1-8
	J1-2

	MCP4921-SCK
	IC1-3
	J3-4

	MCP4921-SDI
	IC1-4
	J3-5

	MPC3202-CLK
	IC6-7
	J13-4

	MPC3202-CS
	IC6-1
	J13-3

	MPC3202-DOUT,DIN
	IC6-5
	IC6-6
	J13-5

	MPC3202-VIN
	C8-1
	IC6-2
	J12-2
	J14-1
	R9-2

	MS-IN
	J11-3
	Q2-1
	R6-1

	NetC5_1
	C5-1
	IC4-7
	X1-2

	NetC6_1
	C6-1
	IC4-6
	X1-1

	NetIC2_2
	IC2-2
	R1-2
	R2-2

	NetIC5_2
	IC5-2
	R7-2

	NetJ1_1
	J1-1
	J2-1

	NetQ1_2
	Q1-2
	R4-1
	R5-2

	NetQ1_3
	Q1-3
	R3-1

	NetQ2_2
	Q2-2
	R7-1
	R8-1

	NetR9_1
	R9-1
	VR2-2

	R/W
	IC4-13
	J8-5
	J10-5
	RP1-4

	RS
	IC4-12
	J8-4
	J10-4
	RP1-5

	RXD
	IC4-4
	J9-3

	TXD
	HP1-2
	IC4-5

	VCC
	J6-2
	J7-2

	VCC-SINK
	J14-2
	J15-2

	VEE
	J8-3
	J10-3
	VR1-2

	VIN
	IC3-3
	J7-3









