


EM-SHT31 คือบอรด์วดัอณุหภมูหิรอืความชื Êน  ใช ้Sensor แบบดจิิตอล  สาํหรบัการวดัคา่ในบรรยากาศ  อา่นขอ้มลูไดผ้า่นการสืÉอสาร

RS485 และม ีI/O Digital อีก ś Bit ทีÉควบคมุผา่นทาง RS485 ไดด้ว้ย เลือกรูปแบบคาํสัÉงไดท้ัÊÊงแบบ Smart Ascii Command หรอื

ModBus  รวมทัÊงมีโหมด Smart-Steam เพืÉ Êอสง่ขอ้มลูเขา้คอม หรอืตอ่กบั Display โดยตรง  เลือกเพิÉมตวัแสดงผลแบบ 7-Segment

LED (สินคา้ EM-D08A,B) เพืÉอแสดงคา่ Temp,Humi ณ จดุวดัไดด้ว้ย  ตัÊงคณุสมบตัติา่ง ๆ  ไดง่้ายดว้ย Dip-Switch 8 ตวั  ประยกุตใ์ช้

งานตา่ง ๆ ไดห้ลากหลายและสะดวกสดุสดุ

ทาํงานดว้ยไมโครคอนโทรลเลอรเ์บอร ์ATMega328 ความถีÉ Xtal 16 MHz
ม ีLED สีเหลืองแสดงสถานะตา่ง ๆ และ LED แสดงไฟเลี Êยง Power
มขีัÊว ŝ Pin เป็น I/O Digital อีก ś Bit ประยกุตใ์ชง้านตา่ง ๆ  ไดต้ามตอ้งการ
มขีัÊว ś Pin สาํหรบัตอ่กบั EM-D08A,B (ตวั LED 8 หลกั) เพืÉอแสดงคา่อณุหภมิู และความชื Êน
มพีอรท์ RS485 เพืÉอการดคูา่อณุหภมูหิรอืความชื Êน  รวมทัÊงควบคมุ I/O Digital  ผา่นการสืÉอสารกบัคอมพวิเตอรไ์ด ้  รวมทัÊง
สามารถตอ่พว่งกนัหลาย ๆ  บอรด์บนสาย RS485 เดียวกนัได ้และเลือกสืÉอสารกบัแตล่ะบอรด์ดว้ยการตัÊง Address แตกตา่งกนัไป
คณุสมบตักิารสืÉอสาร RS485 คอื Baud-Rate=9600 Data=8 Stop=1 Parity=No
เลือกใชช้ดุคาํสัÉงแบบ Sac (Smart Ascii Command) หรอื ModBus ก็ได ้หรอืใชโ้หมด Smart-Steam เพืÉอสง่คา่ Temp,Humi
ออกทกุ ๆ  วินาทีก็ได ้(ใชแ้สดงตวัเลขระยะไกล และขนาดใหญ่ได)้
หวัวดัแบบดจิิตอลรุน่ SHT31 วดัคา่ในบรรยากาศ ความละเอยีด Ř.ř ... วดัอณุหภมูทีิÉ -ŜŘ ถงึ +řŚŝ C ความคลาดเคลืÉอน
+/- 0.3 C  และวดัความชืÊนไดใ้นชว่ง Ř-řŘŘ %RH ความคลาดเคลืÉอน +/- Ś %RH
สามารถตัÊงค่า Calibrate ไดท้ัÊงอุณหภูมิและความชืÊน  โดยเป็นค่าลบหรือบวกก็ได ้  เพืÉอชดเชยหัววัดแต่ละตวัทีÉอาจ
มคีา่แตกตา่งกนัไปบา้ง
ใชไ้ฟเลี Êยง š - 24V AC/DC กินกระแสเพยีง řŝ mA หรอื ŠŘ mA กรณีมีตวัแสดงผล LED

ขนาดบอรด์ šŘ x 47 mm (ไมร่วมสว่นยืÉนของหวั Sensor)
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เมืÉอจา่ยไฟเขา้บอรด์  LED สีเหลืองจะกระพรบิ Ś ครัÊง  จากนัÊนจะพรอ้มทาํงานตามโหมดทีÉตัÊงไวท้นัที
กรณีเสียบแผงแสดง Display ไว ้ชว่งเปิดเครืÉองจะแสดงคาํวา่ SHt31 x.x (x.x คือ Firmware Version)
LED สีเหลืองจะแสดงสถานะการสืÉอสาร โดยในโหมด Sac หรอื Modbus จะกระพรบิตามจงัหวะทีÉมกีารสืÉอสารคาํสัÉงเขา้มา
และตวับอรด์จะสง่ขอ้มลูกลบัไป
สว่นโหมด Smart Steam (Display) ก็จะกระพรบิทกุ ๆ  ř วินาที ตามจงัหวะทีÉมกีารสง่ขอ้มลูออกไป
กรณีเสียบแผงแสดง Display ไว ้กจ็ะแสดงขอ้มลูเป็นคา่อณุหภมิู ttt.t และความชื Êน hh.h
การตัÊง Dip-Switch ทัÊง ś ตวัจะเป็นดงันี Ê

Dip1 Off=ไมใ่ชค้า่ Calibrate , On=ใชค้า่ Calibrate
(ดกูารตัÊง Calibrate ในหวัขอ้ ชดุคาํสัÉงทาง RS485 แบบ SAC)

Dip2 Off=ไมต่อ้งมี Preamble , On=ม ีPreamble
สาํหรบัโหมด Smart Steam (Display)

Dip3 , Dip4 กาํหนดโหมดใชง้านสาํหรบั RS485
OFF , OFF โหมด SAC (Smart Ascii Command)
OFF , ON โหมด Modbus (RTU-Binary)
ON , OFF โหมด Smart Steam
ON , ON โหมด Smart Steam สาํหรบั Display ขนาดใหญ่

Dip5 , Dip6 , Dip7 , Dip8 กาํหนดหมายเลข Address ของบอรด์ (แบบ BCD)
OFF , OFF , OFF ,OFF Address 0x00
OFF , OFF , OFF ,ON Address 0x01
OFF , OFF , ON , OFF Address 0x02
OFF , OFF , ON , ON Address 0x03
OFF , ON , OFF , OFF Address 0x04
OFF , ON , OFF , ON Address 0x05
OFF , ON , ON , OFF Address 0x06
OFF , ON , ON , ON Address 0x07

ON , OFF , OFF ,OFF Address 0x08
ON , OFF , OFF ,ON Address 0x09
ON , OFF , ON , OFF Address 0x10
ON , OFF , ON , ON Address 0x11
ON , ON , OFF , OFF Address 0x12
ON , ON , OFF , ON Address 0x13
ON , ON , ON , OFF Address 0x14

ON , ON , ON , ON Address 0x15
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สาํหรบั RS485 โหมด Smart Steam และ Smart Steam Display นัÊน เครืÉองจะสง่ขอ้มลูออกมาทกุ ๆ   วินาที โดยไมต่อ้งรอรบัคาํสัÉง
ใด ๆ  ทัÊงนี Ê Smart Steam จะพิเศษกว่าการ Steam ทัÉ วไป คือจะมีการตรวจสอบสัญญาณของ RS485 ก่อนทาํการส่ง
คือถา้สายสญัญาณมขีอ้มลูวิÉงอยู ่เครืÉองจะรอจนกวา่จะวา่ง แลว้จงึทาํการสง่ขอ้มลูออก นัÉนหมายความวา่ จะไมมี่การชนกนัของขอ้มลู
ถึงแม้จะต่อพ่วง EM-SHT31 กันหลาย ๆ บอร์ดบนสาย RS485 เดียวกัน และนีÉ ถือว่าเป็นจุดเด่นของ EM-SHT31 นี Ê
สาํหรบัรูปแบบของขอ้มลูจะเป็นรหสั Ascii ทัÊงหมดดงันี Ê

:@xxSttt.thh.h\r : รหสันาํหนา้
@ รหสันาํคา่ Address
xx คือเลข Address ของบอรด์ตาม Dip5-8
S คือรหสัคาํสัÉง
ttt.t คา่อณุหภมูิ
hh.h คา่ความชืÊน
\r รหสัจบทา้ย (คือ 0x0d)

กรณี Dip2=ON ก็จะทาํใหมี้อกัษร ### (ś ตวั) นาํหนา้มากอ่นเครืÉองหมาย :  ทัÊงนี ÊสาํหรบัการสืÉอสารทีÉอาจจะมสีญัญาณรบกวนสงู
หรอืแปลงเป็นคลืÉน RF อีกที  การมอีกัษรใด ๆ  นาํหนา้ไปกอ่น จะทาํใหข้อ้มลูมคีวามเสถียรมากยิÉงขึ Êน  สาํหรบัโหมด Smart Steam
Display นัÊน  ก็จะมปีรบัเปลีÉยนรูปแบบเลก็นอ้ยดงันี Ê

:@xx1tt.thh.h\r ตา่งกนัตรงอกัษร S จะเปลีÉยนเป็น ř
และ ttt.t จะเหลือเพยีง tt.t (ลดไป ř หลกั)
ทัÊงนี ÊเพืÉอใหส้อดคลอ้งกบัรหสัคาํสัÉงของสนิคา้ Smicro
ซึÉงจะสามารถนาํมาตอ่พว่งไดอ้ยา่งสะดวกนัÉนเอง


คณุสมบตัพืิ Êนฐาน RS485 คือ Baud-Rate=9600 Parity=None Data=8 Stop=1  สาํหรบัชดุคาํสัÉงแบบ Sac Protocal คอื Smart
Ascii Command  สามารถใชโ้ปรแกรมสืÉอสารแบบ Terminal ทีÉทาํงานบนเครืÉองคอมพวิเตอร ์  เพืÉอการทดสอบคาํสัÉงไดท้นัที
เพราะมเีป็นตวัอกัษร Ascii ทัÊงหมด  ชดุคาํสัÉงจะมรูีปแบบดงันี Ê

:c\r สาํหรบัใชง้านแบบไมมี่ Node Address คือใชง้านเพยีงบอรด์เดียว

:@aac\rสาํหรบัใชง้านแบบม ีNode Address คือใชพ้ว่งกนัหลาย ๆ  บอรด์

: คือรหสันาํหนา้ (0x3A)
c คือรหสัคาํสัÉงเป็นตวัเลข หรอืตวัอกัษรตวัเดยีว
\r คอืรหสัลงทา้ย (0x0D)
@ คือรหสัเพิÉมเตมิ (0x40) กรณีใชง้านแบบม ีNode Address
aa คือหมายเลข Node Address ซึÉงเป็น Ascii แบบ bcd 01-99
ตวัอยา่งเชน่ถา้หมายเลข aa=37 รหสั Ascii กคื็อ 0x33 และ 0x37

Sac เป็น Protocal ทีÉทาํใหใ้ชง้านแบบตวัเดียวก็ได ้หรอืพว่งกนัเป็น Network ก็ได ้ โดยทาํการตัÊง Node Address ไดจ้ากชดุคาํสัÉง
โดยถา้เป็นการใชง้านบอรด์เดียว  ก็สามารถใชรู้ปแบบ :c\r ใชง้านไดเ้ลย  เมืÉอส่งคาํสัÉงไปแลว้ บอรด์จะตอบสนองกลบัมา
ดว้ยขอ้มลูหรือขอ้ความใด ๆ เสมอ  และถา้ใชพ้่วงกนัหลาย ๆ บอรด์  ก็ใหต้ัÊง Node Address แต่ละบอรด์แตกต่างกนัไป

และก็ใชค้าํสัÉงรูปแบบ :@aac\r  ซึÉงเฉพาะบอรด์ทีÉม ีNode Address ตรงกบั aa เทา่นัÊนทีÉจะตอบสนองกลบั



ชดุคาํสัÉงจะสรุปไดต้ามตารางตอ่ไปนีÊ  โดยจะแสดงในรูปแบบไมมี่ Node Address และไมใ่สร่หสัลงทา้ย \r เพืÉอใหด้สูบายตา

สว่นคา่ภายใน [  ]  หมายถงึ Option คือเลือกใสห่รอืไมใ่สก็่ได ้  ซึÉงความหมายหลกัการใส ่Option คือการ “เขียนคา่” (write)

หรอืเป็นทางเลือกตา่ง ๆ    และการไมใ่สค่อืการ “อา่นคา่” (read)  นัÉนเอง รูปแบบคาํสัÉงในวงเลบ็ (R) หมายถงึ รบัขอ้มลูจากตวัแม่

และ (T) หมายถงึขอ้มลูทีÉสง่กลบัไปยงัตวัแม่

——————————————————————————————————————————————————

(R) :1[R]

(T) [Txxx.x_Hxx.x]

(T) Txxx.x_Hxx.x

Read Temp & Humi ... สาํหรบัอา่นคา่อณุหภมู ิและความชืÊน ณ ขณะนัÊน  โดย xxx.x คือคา่อณุหภมู ิซึÉงแสดงคา่ตดิลบไดด้ว้ย

สว่น xx.x คือคา่ความชืÊน  ทัÊง Ś คา่จะเป็นคา่ทีÉผา่นการบวก,ลบกบัคา่ Calibrate แลว้ (ทีÉกาํหนดดว้ยคาํสัÉง :ś)  ถา้ใสต่วัอกัษร R

ก็จะแสดงเป็น Ś บรรทดั  โดยบรรทดัแรกจะเป็นคา่ทีÉอา่นไดจ้ากหวั Sensor โดยตรง สว่นบรรทดัทีÉสองจะเป็นคา่ทีÉผา่นการบวก,ลบ

Calibrate แลว้

——————————————————————————————————————————————————

(R) :2[xxx]

(T) xxx[OK]

Read/Write I/O ... สาํหรบัการอา่นหรอืเขียนคา่ใหก้บั I/O ทีÉขัÊว ŝ Pin  โดย xxx คือสถานะ Logic ของ IO1,IO2,IO3 ตามลาํดบั

ทัÊงนี ÊเมืÉอเปิดเครืÉอง สถานะของ I/O ทัÊงหมดจะเป็น ř ซึÉงจะเหมาะกบัการใชง้านกบัอปุกรณใ์นแบบ Active Low

———————————————————————————————————————————————————

(R) :3[Txxx.x_Hxxx.x]

(T) Txxx.x_Hxxx.x[OK]

Read/Write Calibrate ... สาํหรบัการอา่นหรอืเขียนคา่ Calibrate ของอณุหภมูิและความชื Êน  ซึÉงก็คือคา่ทีÉนาํไปบวกหรอืลบ

โดยตรงกบัคา่ทีÉอา่นไดจ้าก Sensor เลย  เพราะฉะนัÊนคาํสัÉง :ś นี Êจงึสามารถใสค่า่ตดิลบไดด้ว้ย  ขอ้สงัเกตคอืคา่ Hxxx.x จะมี

ś หลกัหนา้จดุ ซึÉงแตกตา่งจากคา่ทีÉอา่นไดจ้ากคาํสัÉง :ř ทีÉม ีŚ หลกัหนา้จดุ

———————————————————————————————————————————————————

(R) :Z[!]

(T) EM-SHT31 vX.X

Show Model / Version & Self-Test ... สาํหรบัแสดงชืÉอสินคา้ และรุน่ของ Firmware เป็น vX.X และถา้ใส ่! จะหมายถงึเขา้ระบบ

Self-Test เพืÉอการตรวจสอบและเพืÉอการซอ่ม (ถา้ม)ี

———————————————————————————————————————————————————
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คณุสมบตัพืิ Êนฐาน RS485 คือ Baud-Rate=9600 Parity=None Data=8 Stop=1  สาํหรบัชดุคาํสัÉงแบบ ModBus (RTU-Binary)
ซึÉ งเป็นมาตรฐานทีÉ ใช้กันโดยทัÉ วไปในแวดวงอุตสาหกรรม  ทัÊงนี Ê EM-SHT31 จะเป็นตัว Slave คือเมืÉ อมีคาํสัÉ งเข้ามา
ก็จะตอบกลบัไปใหพ้รอ้มกบัขอ้มลู  ทัÊงนี ÊจะรบัคาํสัÉงแบบ Fix ตายตวั ไมไ่ดย้ดึหยุน่ใหป้รบัตวัแปรตา่ง ๆ  ไดต้อ้งการ  ซึÉงจะม ีFormat
เป็นตวัเลข Hex มาตรฐานดงันี Ê

(ř) คาํสัÉงอา่นคา่ Temp,Humi

รบัคาํสัÉง (R) XX  04  00  00  00  02  ZZ  ZZ

XX คือหมายเลข Node-Address (Hex)
ŘŜ คอื Function Code (Read Analog Input Register)
ŘŘ ŘŘ คอืตาํแหนง่ตวัแปรทีÉจะอา่น (śŘŘŘř Coil/Register Numbers)
ŘŘ ŘŚ คอืจาํนวน Register ทีÉจะอา่น
ZZ ZZ คือคา่ CRC Checksum ตามมาตรฐานของ ModBus

สง่ขอ้มลูกลบั (T) XX  04  04  AA  AA  BB  BB  ZZ  ZZ

XX คือหมายเลข Node-Address (Hex)
ŘŜ คอื Function Code (Read Analog Input Register)
ŘŜ คือความยาวของขอ้มลูทีÉจะตามมา
AA AA คอืขอ้มลู Temp (คา่ Integer 16 บทิ)
BB BB คือขอ้มลู Humi (คา่ Integer 16 บทิ)
คา่ AA AA และ BB BB เป็นตวัเลข Integer x 10 รองรบัคา่ Temp ตดิลบดว้ย
เชน่ ถา้ไดค้า่ Temp=275 จะหมายถงึ Śş.ŝ องศา
หรอืถา้ไดค้า่ Humi=642 จะหมายถงึ ŞŜ.Ś %RH
ZZ ZZ คือคา่ CRC Checksum ตามมาตรฐานของ ModBus

(Ś) คาํสัÉงเขียนคา่ให ้I/O

รบัคาํสัÉง (R) XX  05  00  AA  BB  00  ZZ  ZZ

XX คือหมายเลข Node-Address (Hex)
Řŝ คือ Function Code (Force Single Coil)
AA คือ I/O ทีÉจะกาํหนดคา่ 00=IO1 01=IO2 02=IO3
BB คือ Logic ทีÉจะกาํหนดใหเ้ป็น ŘŘ=ř FF=0
ZZ ZZ คือคา่ CRC Checksum ตามมาตรฐานของ ModBus

สง่ขอ้มลูกลบั (T) เหมอืนขอ้มลูรบัทกุประการ


