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EM-TNET คือบอรด์วดัอุณหภูมิ ใช ้ Sensor มาตรฐานไดถ้ึง ś รุ่น คือ PT100 , Type-K และ GY-906 (แบบอินฟาเรด

ไม่ต้องสัมผัสวัตถุ) ตัวบอร์ดไม่มีการแสดงค่าอุณหภูมิ  แต่สามารถดูค่าได้ผ่านการสืÉ อสาร RS485 หรือจะใช้ต่อกับ

ตัวแสดงผลระยะไกลก็ได้  มี I/O Digital 1 Bit ทีÉ ควบคุมผ่านทาง RS485 ได้ด้วยการตัÊงค่าต่าง ๆ ทาํได้ง่ายด้วย

Dip-Switch 8 ตวั นาํประยกุตใ์ชง้านตา่ง ๆ ไดคุ้ม้คา่สดุสดุ

ทาํงานดว้ยไมโครคอนโทรลเลอรเ์บอร ์82FG5B16 ความถีÉภายใน řř.ŘŝšŚ MHz
ม ีLED สีแดงแสดง Power และ LED เหลืองแสดงสถานะตา่ง ๆ
มขีัÊว ś Pin เป็น I/O Digital อีก ś Bit ประยกุตใ์ชง้านตา่ง ๆ  ไดต้ามตอ้งการ
มพีอรท์ RS485 เพืÉอการดคูา่อณุหภมู ิ รวมทัÊงควบคมุ I/O Digital ผา่นการสืÉอสารจากคอมพวิเตอรไ์ด ้   รวมทัÊงสามารถตอ่พว่งกนั
หลาย ๆ  บอรด์บนสาย RS485 เดียวกนัได ้ และเลือกสืÉอสารกบัแตล่ะบอรด์ดว้ยการตัÊง Address แตกตา่งกนัไปไดถ้งึ řŞ ตวั
คณุสมบตักิารสืÉอสาร RS485 คอื Baud-Rate=9600 Data=8 Stop=1 Parity=No
เลือกใชช้ดุคาํสัÉงแบบ Sac (Smart Ascii Command) หรอื ModBus ก็ได ้หรอืเลือกใชโ้หมด Steam เพืÉอสง่คา่ Temp ออก
ทกุ ๆ วนิาทีก็ได ้(ใชแ้สดงตวัเลขระยะไกล และขนาดใหญ่ได)้
โหมด Steam สามารถตัÊง Calibrate ไดด้ว้ย โดยมตีวัเลขตัÊงแต ่-ş ถึง ş องศาเซลเซยีส
เลือกใชก้บัหวั Sensor ได ้ś รุน่ (ความละเอยีด ř องศา) ดงันี Ê
   PT100 ... วดั -řŘŘ ถงึ ŜŘŘ องศาเซลเซียส (บนบอรด์ตอ้งเพิÉมโมดลู PT1005V และชพิ MCP3202)
   Type-K ... วดั Ř ถงึ ŠŘŘ องศาเซลเซียส (บนบอรด์ตอ้งเพิÉมโมดลู TYPE-K)
   GY-906 ... วดั -şŘ ถงึ śŠŘ องศาเซลเซยีส (เป็นแบบอนิฟาเรด ไมต่อ้งสมัผสัวตัถ ุระยะ ŝŘ cm)
มชีอ่ง VR 100K เพืÉอการทดสอบ โดยปรบัได ้Ř-ššš(řŘŘŘ) ระดบั (บนบอรด์ตอ้งเพิÉมชพิ MCP3202)
ใชไ้ฟเลี Êยง š VAC หรอื řŚ VDC กินกระแส ŚŘ mA

ขนาดบอรด์ šŘ x 85 mm (ไมร่วมหวัวดั Sensor)
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Temperature (High) to RS485

EM-TNET
v2.0 (2020)
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

EM-TNET ใช้การตัÊงคุณสมบัติทัÊงหมดด้วย Dip-Switch  ซึÉ งง่ายและสะดวก และไม่ต้องใช้อุปกรณ์อืÉ นใดเพิÉ มเติม

โดยครอบคลมุการตัÊงรุน่ Sensor , โหมดในการใชง้าน และ Address ของบอรด์ ดงันี Ê

รุ่นของ Sensor

Dip1=OFF Dip2=OFF โหมดทดสอบ โดยปรบัคา่ทีÉ VR 100K (บนบอรด์ตอ้งเพิÉมชพิ MCP3202)

โดยจะสง่คา่ตัÊงแต ่Ř-ššš (ภายในจะทาํงานจรงิทีÉ Ř-řŘŘŘ)

Dip1=OFF Dip2=ON ใชก้บัหวัรุน่ PT100 (บนบอรด์ตอ้งเพิÉมโมดลู PT1005V และชพิ MCP3202)

Dip1=ON Dip2=OFF ใชก้บัหวัรุน่ Type-K (บนบอรด์ตอ้งเพิÉมโมดลู TYPE-K)

Dip1=ON Dip2=ON ใชก้บัหวัรุน่ GY-906 ตอ่เขา้กบัขัÊว Ŝ Pin

โหมดการใชง้าน (การสืÉอสารทาง RS485)

Dip3=OFF Dip4=OFF สืÉอสารแบบ SAC (Smart Ascii Command)

Dip3=OFF Dip4=ON สืÉอสารแบบ ModBus

Dip3=ON Dip4=OFF สง่ขอ้มลูออกแบบ Steam ทกุ ๆ  วนิาที

Dip3=ON Dip4=ON สง่ขอ้มลูออกแบบ Steam-Display ทกุ ๆ  วนิาที

ตัÊง Address (BCD) ของบอรด์ (สาํหรบัโหมด SAC และ ModBus)

Dip5=OFF Dip6=OFF Dip7=OFF Dip8=OFF Address 0x00

Dip5=OFF Dip6=OFF Dip7=OFF Dip8=ON Address 0x01

Dip5=OFF Dip6=OFF Dip7=ON Dip8=OFF Address 0x02

Dip5=OFF Dip6=OFF Dip7=ON Dip8=ON Address 0x03

Dip5=OFF Dip6=ON Dip7=OFF Dip8=OFF Address 0x04

Dip5=OFF Dip6=ON Dip7=OFF Dip8=ON Address 0x05

Dip5=OFF Dip6=ON Dip7=ON Dip8=OFF Address 0x06

Dip5=OFF Dip6=ON Dip7=ON Dip8=ON Address 0x07

Dip5=ON Dip6=OFF Dip7=OFF Dip8=OFF Address 0x08

Dip5=ON Dip6=OFF Dip7=OFF Dip8=ON Address 0x09

Dip5=ON Dip6=OFF Dip7=ON Dip8=OFF Address 0x10

Dip5=ON Dip6=OFF Dip7=ON Dip8=ON Address 0x11

Dip5=ON Dip6=ON Dip7=OFF Dip8=OFF Address 0x12

Dip5=ON Dip6=ON Dip7=OFF Dip8=ON Address 0x13

Dip5=ON Dip6=ON Dip7=ON Dip8=OFF Address 0x14

Dip5=ON Dip6=ON Dip7=ON Dip8=ON Address 0x15
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

ตัÊงคา่ Calibrate (สาํหรับโหมด Steam)

Dip5=OFF Dip6=OFF Dip7=OFF Dip8=OFF Temp +0

Dip5=OFF Dip6=OFF Dip7=OFF Dip8=ON Temp +1

Dip5=OFF Dip6=OFF Dip7=ON Dip8=OFF Temp +2

Dip5=OFF Dip6=OFF Dip7=ON Dip8=ON Temp +3

Dip5=OFF Dip6=ON Dip7=OFF Dip8=OFF Temp +4

Dip5=OFF Dip6=ON Dip7=OFF Dip8=ON Temp +5

Dip5=OFF Dip6=ON Dip7=ON Dip8=OFF Temp +6

Dip5=OFF Dip6=ON Dip7=ON Dip8=ON Temp +7

Dip5=ON Dip6=OFF Dip7=OFF Dip8=OFF Temp -0

Dip5=ON Dip6=OFF Dip7=OFF Dip8=ON Temp -1

Dip5=ON Dip6=OFF Dip7=ON Dip8=OFF Temp -2

Dip5=ON Dip6=OFF Dip7=ON Dip8=ON Temp -3

Dip5=ON Dip6=ON Dip7=OFF Dip8=OFF Temp -4

Dip5=ON Dip6=ON Dip7=OFF Dip8=ON Temp -5

Dip5=ON Dip6=ON Dip7=ON Dip8=OFF Temp -6

Dip5=ON Dip6=ON Dip7=ON Dip8=ON Temp -7

เมืÉอจา่ยไฟเขา้บอรด์  LED สีเหลืองจะกระพรบิ Ś ครัÊง  จากนัÊนจะสวา่งครูห่นึÉงแลว้จงึดบัไป แสดงวา่พรอ้มสาํหรบัการใชง้านแลว้

ถา้มคีาํสัÉงเขา้มาทาง RS485 โดยตอ้งเป็นคาํสัÉงทีÉถกูตอ้งและม ีAddress ตรงกบับอรด์ทีÉตัÊงไว ้ (ถา้เลือกใชง้านแบบม ีAddress)

ตวั LED สีเหลืองก็จะกระพรบิตามจงัหวะสืÉอสารใหท้ราบดว้ย  กรณี LED สีเหลืองสวา่ง “คา้ง” จะมคีวามหมายหลายประการดงันี Ê

#  รอเวลาใหค้า่ทีÉอา่นจาก Sensor มคีวามเสถียรก่อน  ซึÉงโดยปกตจิะใชเ้วลาประมาณ Ś-ś วินาที

# Sensor มีปัญหา ซึÉงอาจจะเกิดจากสายขาด หรือตัว Sensor เสียหาย ยกเว้นรุ่น PT100 ซึÉงจะไม่สามารถทราบได้

    (ทดสอบไดด้ว้ยการดงึ Sensor ออก ตวั LED ก็จะสวา่งคา้ง)

ในโหมด Steam นัÊน เครืÉองจะสง่ขอ้มลูออกทาง RS485 ทกุ ๆ วินาทีดงันี Ê

:Tttt\r ttt คือคา่อณุหภมู ิś หลกั เป็นองศาเซลเซียส ความละเอยีด ř องศา

โดยจะแสดงไดส้งูสดุตามคณุสมบตัขิอง Sensor สว่นคา่ตดิลบจะแสดง

ไดต้ ํÉาสดุทีÉ -šš องศาเซลเซียส

สว่นในโหมด Steam-Display ก็จะทาํนองเดียวกนั เพียงแตจ่ะเปลีÉยนอกัษร T เป็นหมายเลข ř เทา่นัÊน ซึÉงจะสอดคลอ้งกบัสนิคา้

Display ของเอสไมโคร  โดยสามารถนาํไปแสดงผลดว้ยตวัเลขในระยะไกล หรอืตวัเลขใหญไ่ดต้ามตอ้งการ กรณี LED สวา่งคา้งอยู่

คือ Sensor มปัีญหาหรอืรอเสถียร  คา่ทีÉสง่จะเป็น :T—\r ใหร้บัทราบดว้ย
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คณุสมบตัพืิ Êนฐาน RS485 คือ Baud-Rate=9600 Parity=None Data=8 Stop=1  สาํหรบัชดุคาํสัÉงแบบ Sac Protocal คอื
Smart Ascii Command  สามารถใชโ้ปรแกรมสืÉอสารแบบ Terminal ทีÉทาํงานบนเครืÉองคอมพวิเตอร ์ เพืÉอการทดสอบคาํสัÉงไดท้นัที
เพราะมเีป็นตวัอกัษร Ascii ทัÊงหมด  ชดุคาํสัÉงจะมรูีปแบบดงันี Ê ...

:c\r สาํหรบัใชง้านแบบไมมี่ Node Address คือใชง้านเพยีงบอรด์เดียว

:@aac\rสาํหรบัใชง้านแบบม ีNode Address คือใชพ้ว่งกนัหลาย ๆ  บอรด์

: คือรหสันาํหนา้ (0x3A)
c คือรหสัคาํสัÉงเป็นตวัเลข หรอืตวัอกัษรตวัเดยีว
\r คอืรหสัลงทา้ย (0x0D)
@ คือรหสัเพิÉมเตมิ (0x40) กรณีใชง้านแบบม ีNode Address
aa คือหมายเลข Node Address ซึÉงเป็น Ascii แบบ bcd 01-99
ตวัอยา่งเชน่ถา้หมายเลข aa=37 รหสั Ascii กคื็อ 0x33 และ 0x37
(ความจรงิ aa รองรบัเลข Hex ฐานสิบหก แตแ่นะนาํใหใ้ชเ้ป็น bcd เพืÉอใหด้เูขา้ใจไดง่้าย)

Sac เป็น Protocal ทีÉทาํใหใ้ชง้านแบบตวัเดียวก็ได ้หรอืพว่งกนัเป็น Network ก็ได ้ โดยทาํการตัÊง Node Address ไดจ้ากชดุคาํสัÉง
โดยถา้เป็นการใชง้านบอรด์เดียว  ก็สามารถใชรู้ปแบบ :c\r ใชง้านไดเ้ลย  เมืÉอส่งคาํสัÉงไปแลว้ บอรด์จะตอบสนองกลบัมา
ดว้ยขอ้มลูหรือขอ้ความใด ๆ เสมอ  และถา้ใชพ้่วงกนัหลาย ๆ บอรด์  ก็ใหต้ัÊง Node Address แต่ละบอรด์แตกต่างกนัไป
และก็ใชค้าํสัÉงรูปแบบ :@aac\r  ซึÉงเฉพาะบอรด์ทีÉม ีNode Address ตรงกบั aa เทา่นัÊนทีÉจะตอบสนองกลบั

ชดุคาํสัÉงจะสรุปไดต้ามตารางตอ่ไปนีÊ  โดยจะแสดงในรูปแบบไมมี่ Node Address และไมใ่สร่หสัลงทา้ย \r เพืÉอใหด้สูบายตา
สว่นคา่ภายใน [  ]  หมายถงึ Option คือเลือกใสห่รอืไมใ่สก่ไ็ด ้ ซึÉงความหมายสว่นใหญ่ก็คอื  การใส ่Option คือการ “เขียนคา่”
(write)  และการไมใ่สคื่อการ “อา่นคา่” (read)  ในวงเล็บ (R) หมายถงึ รบัขอ้มลูจากตวัแม ่และ (T) หมายถงึขอ้มลูทีÉสง่กลบัไปยงัตวัแม่

———————————————————————————————————————————————————
(R) :1
(T) Txxx

Read Temp ... สาํหรบัอา่นคา่อณุหภมิู ณ ขณะนัÊน  โดย xxx คือคา่อณุหภมู ิซึÉงแสดงคา่ตดิลบไดถ้งึ -šš ดว้ย กรณีถา้แสดง
เป็น — แสดงวา่อยูใ่นชว่งรอเสถียร หรอื Sensor มปัีญหา
———————————————————————————————————————————————————
(R) :2[x]
(T) x[OK]

Read/Write I/O-Port ... สาํหรบัการอา่นหรอืเขียนคา่ใหก้บั I/O-Port ทีÉขัÊว ś Pin  โดย x คือสถานะของ Port โดยถา้เป็น Ř หมายถงึ
I/O=5V และถา้เป็น ř หมายถงึ I/O=GND (Active Low)
———————————————————————————————————————————————————





(R) :X[aa]

(T) aa[OK]

Read/Write Node Address ... โดย aa คือคา่ Address 01-99 (bcd หรอื Hex)

——————————————————————————————————————————————————

(R) :Y[aaaa]

(T) ขอ้ความตา่ง ๆ

Checksum or Dump Flash ... สาํหรบัแสดงคา่ Size และ Checksum ของ Firmware เพืÉอตรวจสอบความถกูตอ้ง  และถา้ใส่

aaaa คือเลข hex ของ address  คือจะแสดงขอ้มลูในหนว่ยความจาํ Flash ภายในตวั MCU นัÉนเอง (จะแสดงเฉพาะสว่น IAP)

โดยแสดงเป็นจาํนวน řŚŠ Byte

——————————————————————————————————————————————————

(R) :Z[!]

(T) ขอ้ความตา่ง ๆ

Show Model / Version & Self-Test ... สาํหรบัแสดงชืÉอสินคา้ และรุน่ของ Firmware เป็น vX.X และถา้ใส ่! จะหมายถงึเขา้ระบบ

Self-Test เพืÉอการตรวจสอบและเพืÉอการซอ่ม (ถา้ม)ี

——————————————————————————————————————————————————

หมายเหต ุ... สนิคา้ของเอสไมโครทีÉม ีSac Protocal คาํสัÉง X,Y,Z จะเป็นรูปแบบทาํนองเดียวกนัเสมอ

Sac Protocal ยงัรองรบัการทาํงานทีÉซบัซอ้นขึ Êน  เพืÉอใหเ้หมาะกบัสภาพแวดลอ้มทีÉแตกตา่งกนัไป  โดยถา้ใสอ่กัษร & (0x26)

ตอ่ทา้ยคาํสัÉง  คืออยูท่า้ยสดุของคาํสัÉง Ascii แตอ่ยูก่อ่นรหสัลงทา้ย \r (0x0D)  จะหมายถึงไมต่อ้งการใหมี้การตอบกลบัใด ๆ

โดยทีÉเครืÉองยงัคงทาํงานตามคาํสัÉงทกุประการ  ซึÉงมกัจะใชก้บัคาํสัÉงเพืÉอการตัÊงคา่หรือแสดงขอ้มลู  และไมต่อ้งการใหต้อบกลบั

เพืÉอความรวดเร็วในการทาํงาน ... และสาํหรับสภาพการสืÉอสารทีÉมีสัญญาณรบกวนสูง อาจจะตอ้งการตรวจสอบคาํสัÉ ง

ใหมี้ความแนน่อนมากขึ Êน  ก็สามารถใสค่า่ Checksum เพิÉมเตมิไดต้ามตวัอยา่งนี Ê

:Z@5A\r

EM-TNET v2.0 (2020)@55\r

คา่ Checksum คอืผลบวก Hex ของอกัษรทกุตวัหลงัจาก : จนถงึ @ ตวัอยา่ง @5A คอืคา่ Checksum ของอกัษร Z และ @ŝŝ

คือคา่ Checksum ของ EM-TNET v2.0 (2020) ทัÊงนี Êถา้คา่ Checksum ไมถ่กูตอ้ง เครืÉองก็จะไมท่าํงานใด ๆ  สาํหรบัขอ้มลู

ทีÉ ตอบกลับก็ เช่นกัน  ถ้าตรวจสอบค่า Checksum แล้วไม่ถูกต้อง  ก็ ให้ถือว่าเป็นข้อมูลทีÉ ไม่มีความหมายใด ๆ

เพราะนา่จะมคีวามผิดพลาดระหวา่งการสืÉอสารนัÊนเอง
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
คณุสมบตัพืิ Êนฐาน RS485 คือ Baud-Rate=9600 Parity=None Data=8 Stop=1  สาํหรบัชดุคาํสัÉงแบบ ModBus (RTU-Binary)

ซึÉงเป็นมาตรฐานทีÉใชก้นัโดยทัÉวไปในแวดวงอตุสาหกรรม  ทัÊงนี Ê EM-TNET จะเป็นตวั Slave คือเมืÉอมคีาํสัÉงเขา้มา ตวั EM-TNET

ก็จะตอบกลบัไปใหพ้รอ้มกบัขอ้มลู  สาํหรบัโหมด ModBus นี Ê  จะรบัคาํสัÉงแบบ Fix ตายตวั ไมไ่ดย้ดึหยุน่ใหป้รบัตวัแปรตา่ง ๆ  ไดต้อ้งการ

ซึÉงจะมี Format เป็นตวัเลข Hex มาตรฐานดงันี Ê

รบัคาํสัÉง (R) ##  04  00  00  00  01  XX  XX

## คือหมายเลข Node-Address (Hex)
ŘŜ คอื Function Code (Read Analog Input Register)
ŘŘ ŘŘ คือตาํแหนง่ตวัแปรทีÉจะอา่น (สาํหรบั EM-TNET มเีพียงตาํแหนง่เดียวเทา่นัÊน)
ŘŘ Řř คือจาํนวน Register ทีÉจะอา่น (สาํหรบั EM-TNET ตอ้งเป็น ŘŘ Řř เทา่นัÊน)
XX XX คือคา่ CRC Checksum

สง่ขอ้มลูกลบั (T) ##  04  02  AA  AA  XX  XX

## คือหมายเลข Node-Address (Hex)
ŘŜ คอื Function Code (Read Analog Input Register)
ŘŚ คือความยาวของขอ้มลูทีÉจะตามมา
AA AA คือขอ้มลู Data (คา่ Signed Integer 16 บทิ)
XX XX คือคา่ CRC Checksum

ตาํแหนง่ตวัแปร ŘŘ ŘŘ (śŘŘŘř Coil/Register Numbers) คืออา่นคา่ Temp โดยเป็นตวัเลข Signed Integer รองรบัคา่ Temp
ตดิลบไดด้ว้ย  เชน่ ถา้ไดค้า่เป็น 0x0014 คอื Temp=20 องศา  และถา้ไดค้า่เป็น 0xFFF8 คือ Temp=-8 องศานัÉนเอง


